H.Om.E 家 计划 中 以 抽象 转换 模型 做 为 
人 工 束 品 设计 的 友 代 


摘要 :本 文献 筷 杀 了 H.Om.E 家 计划 中 基 於 染料 伍 化 太阳 能 技术 (dye sensitized solar cell 
DSSC) 的 艺术 品 的 措 造 过 程 与 策略 。 染料 敏 化 太阳 能 是 一 种 相对 成 本 低廉 且 拒 作 容 易 的 第 三 
代 太 阳 能 技术 , 它 是 玻璃 基底 且 具 半 透 明 性 质 , 能 兔 被 自然 染色 或 化 学 染色 , 能 透 过 移 版 印刷 
技术 客 殷 图 案 化 。 本 文 提 出 了 使 用 DSSC 做 为 生成 记 惰 概念 的 载体 的 方法 ,以 及 利用 其 光志 特 
性 和 释 分 自 篇 码 器 (variational auto-encoder) 做 为 声音 艺术 装置 的 构想 。 最 后 讨论 了 将 其 积 
品 化 的 可 能 性 , 以 及 介绍 染 敏 太阳 能 织品 与 剧 阻 器 德 阵 在 材料 和 概念 上 的 关联 。 
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1. 介绍 


H.Om.E ”家 计划 是 由 三 个 前 计划 所 组 成 , 包括 部 落 对 抗 机 器 、Tashigatsen 小 学 温室 计划 以 及 
|L_C Project。 过 些 计划 的 属性 使 研究 转 队 对 人 工艺 品 的 开发 方向 围 缮 在 穿戴 式 装置 、 电 子 积 
品 、 太阳 能 版 , 因此 本 研究 关注 电子 元 件 与 织品 之 间 的 共享 结构 , 例如 损 描 矩阵 与 篇 积 和 结构 之 
间 的 相似 性 。 另 一 个 本 研究 与 穿戴 式 和 和 织品 的 连结 来 自 於 EMT( 延 展 心智 理论 ), 其 主张 位 於 
颇 外 的 外 部 资源 在 某 些 条 件 下 , 可 以 成 为 实现 认 知 的 机 器 的 一 部 分 , 芷 且 过 些 外 部 资源 只 有 

在 可 捍 带 ， 易 於 访问 , 自动 信任 (可 靠 ) 的 情况 下 , 才能 算 作 我 们 心智 的 一 部 分 。 此 点 也 与 在 部 
落 对 抗 机 器 提出 的 [ 服 读 FuzhiJ 主 题 相 呼应 , 该 主题 关於 [如 何 穿戴 记 屋 J- 一 如 何 结 合 穿戴 装 
和 置 技术 和 传统 服饰 以 达到 保存 传统 服饰 的 目地 。 为 了 呼应 过 些 概念 , 本 文 提出 了 数 个 原型 概 

念 , 其 中 有 些 已 经 进入 实 作 障 段 , 有 些 还 处 於 概念 发 想 阶段 , 以 下 纪 儿 过 些 原型 当前 的 发 展 状 
沈 和 对 其 发 表 简 短评 估 , 过 些 原型 提供 了 未 来 实现 昏 作 实体 歼 术 装置 来 过 千 [生成 系统 和 延 


展 心 玫 做 为 抽象 转换 模型 连结 两 种 文化 J 中 提 到 的 [抽象 夸 换 模型 J 以 及 [生成 记 疏 J 概 念 的 可 
能 性 。 本 文 的 第 三 节 介 绍 了 过 些 概念 原型 与 计划 概念 的 连结 , 以 及 发 展 上 的 和 迭代 。 过 些 纪 儿 专 
注 於 概念 上 思路 的 释 化 , 但 略 过 了 鼻 作 方法 的 组 节 。 


2. 计划 概念 一 生成 记 避 

在 [生成 系统 和 延展 心 替 做 为 抽象 转换 模型 囊 和 结 两 种 文化 」( 出 版 中 ) 在 遗产 保存 和 织品 设计 杠 
架 下 讨论 了 使 用 生成 Al 如 自动 秋分 篇 码 器 (VAEs) 做 为 认 知 神经 科学 中 抽象 转换 模型 的 意义 
与 方法 , 薄 提 出 了 [生成 记 惰 JJ 概念 在 认 知 神经 科学 与 艺术 领域 中 的 共同 平行 角色 。 该 文章 结 


合 了 延展 心 圭 理 论 (EMT) 和 lgold 提出 的 文化 物 网 略 , 以 一 种 抽象 且 具 有 感知 的 和 网 和 络 描述 了 
一 种 星球 关系 。 


3. 概念 载体 原型 迭代 


3.1 磁 蓉 记 导体 Core rope memory 
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1. 核心 记 剧 体 模 租 - 32 x 32 核心 记 昼 体 平面 , 储存 1024 位 元 (或 128 位 元 组 ) 资 料 。 栅 线 交 叉 处 的 小 黑 环 排列 成 四 个 正方 形 , 是 铁 氧 体 磁 芯 。 


在 本 研究 中 我 第 一 个 想到 与 [遗产 保存 4 概念 和 衙 秩 技术 相关 的 就 是 电子 织品 艺术 界 壬 著名 的 
磁 和 长 记 剧 体 。 其 是 电脑 发 展 史上 悉 提 人 花 机 的 诞生 之 后 , 与 编织 技术 最 有 关联 的 运算 技术 。 我们 
可 以 参考 Daniela K. Rosner 的 方法 , 其 涉及 深入 研究 设计 的 遗产 , 扩展 [设计 J 的 定义 以 包括 
长 期 被 忽视 的 实践 作 述 。 过 种 对 设计 压 史 的 重新 解释 旨 在 透 过 整合 过 些 重新 发 现 的 实践 来 境 
强 当 前 的 设计 方法 。 她 的 研究 因 其 女性 主义 技术 科学 视角 而 特别 引 人 注 目 , 她 研究 了 工艺 和 与 
计算 的 交叉 点 。 例 如 , 她 探索 了 传统 工艺 实践 (例如 为 美国 宇航 局 阿波 必 任 务 编 积 电 和 线 的 little 
old ladies 计划 所 操 用 的 传统 工艺 实践 ) 如 何 为 现代 硬 体 候 造 做 出 页 献 。 过 种 历史 、 理论 和 个 
人 竹 述 的 融合 展示 了 工艺 和 硬 体 插 造 如 何 相 互 影响 和 转变 ,为 设计 提供 新 的 见解 和 方法 。 


她 的 书 《 批 判 性 的 幻想 》 提 出 重新 定义 设计 , 不 仅 是 研究 性 的 和 激进 的 , 而 且 是 个 人 的 和 文化 
定位 的 。 运 种 重新 定义 挑战 了 设计 领域 的 主 前 条 式 , 旨 在 透 遇 承认 和 整合 长 期 沉默 的 工艺 和 
技术 工作 的 故事 , 从 内 部 重新 设计 实践 。Rosner 为 H.Om.E 家 计划 的 人 工艺 品 措 造 方 法 提供 


了 一 个 很 好 的 范本 , 但 最 后 因为 磁 营 记 惰 体 需 要 大 量 掉 造 人 力 成 本 的 限制 , 我 们 放 奢 了 在 实 
作 上 重 现 过 个 技术 , 站 转 而 追求 较 当 代 的 运算 技术 。 


3.2 阿 卡 塔 马 的 补 需 网 技术 Fog collector in Atacama desert 


另 一 个 H.Om.E 的 前 计划 是 由 Maria Jose Rios 策划 的 1_C Project', 旨 在 和 织品 设计 和 资料 视 
觉 化 观点 上 重新 发现 智利 当地 的 古老 文化 , 如 天 文 、 文 字 、 符号 等 等 。 该 计划 发 源 论 智利 的 安 
第 斯 山 且 , 也 是 ALMA 天 文 台 的 所 在 之 处 。 二 项 计划 受到 ALMA 的 科技 艺术 补助 支持 , 施 惟 
捷 在 2022 时 闻 始 参与 该 计划 , 站 在 台湾 以 一 卫星 计划 | C X ALMA X Laser Dye” 回应 了 二 
个 精神 , 旨 在 藉 由 当代 天 文 资料 重 现 马 普 切 文明 中 的 暗 星座 文化 。 


Figure 2. Right: A textile artwork created in the |_C Project based on astronomical data. Maria Jose Rios and Ricardo Vega utilized simple 
astronomical data for visual representation. Initially more complex data were considered, but simpler astronomical data were chosen to create 
images on two pieces of textile. This data comes from the solar system and its major celestial bodies, such as planets, satellites, and the asteroid 
belt. Information such as size, position, number of satellites, and chemical composition was extracted and visually represented based on this 
data. The textile design was inspired by the coding of traditional Latin American textiles, featuring geometric patterns similar to these textiles. 
Some patterns have a high degree of complexity and symbolism, which were not intended to be directly imitated. To develop these works, the 
astronomical data were converted into spreadsheets and integrated using the Java-based Processing programming language and environment， 
designed for artists and designers. A series of simple programming processes allowed the development of multiple visual proposals within the 
same framework, adjusted to achieve the desired aesthetic effect through data variation (image provided by Marial). 


Left: Laser dye works and detail photos converted from dark constellation star data. The star data were transformed into fractal patterns, then 
converted into laser scanning actions to develop natural fibers coated with developer This star data consists of a segment of the Astronomy Data 
Query Language (ADQL), which can be used to extract all star data within the dark constellation range in the Mapuche culture from the Gaia 
database. 


补 吉 克 技 术 是 一 种 通过 凝结 水 蒸气 从 空气 中 收集 水 的 过 程 , 可 成 为 在 淡水 资源 有 限 的 地 区 多 
取水 的 有 效 方法 。 阿 塔 卡 马 沙漠 就 是 过 楼 一 个 地 区 , 被 称 为 地 球 上 最 乾燥 的 地 方 之 一 站 反 有 
最 清澈 的 天 空 , 过 也 是 为 什么 ALMA 被 建造 於 此 。 在 阿 塔 卡 马 沙 漠 中 有 许多 大 气 水 收集 技术 
,其 中 一 种 方法 是 使 用 补 需 网 , 过 是 一 大 片 网 格 或 网 状 物 , 可 和 从 圳 中 捕捉 水 滴 。 补 需 网 通常 设 
置 在 山 丘 或 其 他 可 能 出 现 才 的 地 区 ， 然后 收集 芷 储存 捕 多 的 水 , 是 在 乾 旱 地 区 多 取 水 的 一 种 
有 效 的 做 法 。 


1 https:/vestibles.cyproyectos/i_c-interconexiones/ 
2 https:Wic-taiwan.Xxyz/ 


3. (A) 浴 海 阿 塔 卡 马 沙 漠 中 的 研究 地 点 位 置 以 红 点 表示 (标准 需 收 集 器 ) 。 蓝 点 表示 距 享 研究 地 点 最 近 的 城市 地 区 。 标准 集 圳 器 以 及 Alto Patache (B) 和 
Falda Verde (C) 的 气象 站 。 


另 一 个 研究 展示 了 篇 织 结 构 与 地 理 位 置 和 生态 系统 之 间 存 在 有 趣 关 连 ( 图 3) ;一 些 研究 者 们 对 
美国 加 州 中 部 浴 海 地 区 的 四 个 不 同 定 喜 网 站 进行 了 实验 。 过 些 站 点 具有 不 同 的 生态 系统 和 地 
理 属 性 。 研究 结果 显示 , 不 同 网 子 形状 与 特定 地 理 环 境 的 匹配 ,对 於 提高 吉水 收集 的 有 效 性 具 
有 重要 意义 (Fernandez 2017) 。 另 项 研究 评估 了 在 阿 塔 卡 马 沙 漠 的 两 个 地 点 (Alto Patache 和 
Falda Verde) 补 移 霸 收集 水 的 能 力 。 Alto Patache 位 於 智 利 北部 塔 拉 帕 卡 大 区 的 一 个 震 气 烁 
洲 , 靠近 伊 基 克 省 。 过 个 地 区 以 其 特有 的 吉 收 集 技 术 闻 名 , 用 於 研究 和 开发 在 乾 旱 和 半 乾 旱地 
区 的 水 资源 管理 策略 。Alto Patache 的 地 理 位 置 靠 近海 岸 线 , 约 有 780 米 的 海拔 , 使 其 成 为 研 
究 喜 水 收集 和 利用 的 重要 地 点 。 该 研究 的 评估 了 困 水 收集 效率 在 不 同 环境 人 条件 下 的 释 化 对 当 
地 温室 蔬菜 生产 的 影响 。 该 研究 具体 的 估算 了 在 两 个 地 点 的 温室 内 环境 调节 所 需 的 能 源 , 包 
括 风 马 和 水 泵 的 能 源 需 求 , 站 将 过 些 能 源 需 求 与 光伏 系统 的 能 量 产 出 进行 匹配 ,以 确保 温室 
内 的 环境 能 锡 和 维持 在 庆 宜 的 范围 内 (Albornoz 2023) 。 
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4. 低 海拔 地 区 如 Montara, 由 於 靠近 海洋 , 风速 较 小 , Raschel 网 (a) 在 低 风 速 下 的 收集 效率 较 高 。 高 海拔 地 区 如 Pepperwood Preserve, 由 於 风速 较 

大 , MIT-14 罗 (b) 在 高 风速 下 的 收集 效率 较 高 。 过 可 能 是 因为 过 些 地 区 风速 足 狗 大 , 可 以 克服 移 的 阻力 , 促进 水 滴 的 排水 。 在 海岸 草地 悬崖 上 ,由於 靠 近海 

洋 , 圳 滴 通 常 较 小 , 旋转 90" 的 FogHa-Tin 网 (d) 和 MIT-14 罗 可 能 更 有 效 , 因为 它们 的 和 网 孔 设 计 送 合 捕捉 较 小 的 圳 滴 。 FogHa-Tin 克 (c): 其 三 维 结 构 在 不 
同 风速 下 均 有 良好 表现 , 特别 是 在 高 风速 区 域 ,能够 有 效 捕捉 和 排水 。 

一 些 研究 展示 了 过 些 与 环境 相关 的 和 织品 设计 与 电子 工程 之 间 的 关连 , Maher Damak 和 Kripa 

K. Varanasi 在 他 们 的 研究 《Electrostatically driven fog collection using space charge injection 

》 中 提出 了 一 种 通过 电荷 注入 来 增强 圳 收集 率 的 创新 方法 。 传 统 的 补 圳 移 多 使 用 网 状 结 构 , 依 

末 吉 滴 的 惯性 碰撞 来 捕获 吉 滴 。 然 而 , 过 些 设计 受到 空气 动力 学 的 限制 , 效率 低下 , 通常 只 有 

1% 到 2%。 通过 引入 电场 来 克服 空气 动力 学 的 限制 。 


具体 方法 是 使 用 享 子 发 射 器 将 堪 滴 充电 , 使 其 带 有 治 电 荷 ， 然后 利用 电场 将 过 些 带电 霸 滴 引 
半 到 定 吉 网上。 过 样 , 可 以 克服 空气 阻力 , 显著 提高 圳 收集 效率 。 传统 网 状 设计 的 收集 效率 低 
是 因为 圳 滴 会 随 著 气流 偏 享 和 网线。 通过 电场 作用 , 带电 霸 滴 可 以 更 有 效 地 被 引导 到 移 线 上 ,不 
再 依 顿 气流 方向 。 在 电场 的 作用 下 , 需 滴 的 运动 轨 中 被 重新 定义 , 电场 笋 将 圳 滴 引 导 到 网 线 上 
,从 而 增强 了 堪 收 集 的 效率 。 


过 项 研究 显示 , 通过 在 吉 收 集中 引入 电场 , 利用 电荷 注入 来 改 释 堪 滴 的 运动 轨 踊 , 可 以 显著 提 
高 收集 效率 。 过 种 方法 打破 了 传统 空气 动力 学 的 限制 , 提供 了 一 种 创新 的 解决 方案 , 站 展示 了 
如 何 通过 和 结合 电场 和 和 织品 结构 来 改善 收 集 技术 (图 5) 。 


5. 比较 了 施加 电场 与 没有 施加 电场 的 补 需 灿 的 纵 时 图 片 。 第 二 排 施加 了 15 kV 电压 , 而 第 一 排 则 没有 电场 。 为 了 可 视 化 目的 , 将 红色 染料 添加 到 分 散 的 
吉 中 。 可 以 看 到 施加 电场 能 增加 补 需 网 的 收集 水 的 效率 。 


值得 注意 的 是 已 经 有 许多 此 补 喜 和 网 技 术 和 与 建筑 或 是 穿戴 式 艺 术 装 置 结合 的 先例 , 例如 在 南 衣 
索 比 亚 的 Warka Wate r 计 划 、 摩 洛 哥 的 CloudFisher 计划 , 以 及 Pavels Hedstrom 的 艺术 作 
品 Fog-X 等 等 , 范 且 在 过 些 计划 中 都 提 到 了 以 蜗 珠 或 是 细 足 沙 晴 等 收集 圳 水 的 行为 做 为 仿生 
设计 圳 感 。 


3.3 DSSC 感知 器 作为 抽象 转换 模型 人 工 束 品 


另 一 个 H.Om.E 家 计划 的 前 计划 [温室 之 心 :J 局 发 了 DIY 太阳 能 和 将 其 织品 化 的 想法 -一 扎 格 
西 小 学 是 一 个 位 於 海 拔 3700 公 尺 的 小 学 , 过 壬 具有 极度 强烈 的 日 照 和 随处 可 见 的 记 秦 太阳 
能 版 , 利用 当地 植物 染色 让 造 便宜 的 染料 敏 化 太阳 能 玻璃 似乎 是 很 好 的 教育 材料 (图 6) 。 在 第 
一 阶段 中 探索 了 如 何在 有 限 成 本 下 , 在 不 具有 专业 设备 的 小 型 实验 室 中 抱 造 过 些 与 当地 植物 
有 关联 的 太阳 能 技术 , 过 解释 了 研究 中 艺术 材料 与 技术 的 跑 择 方式 是 受到 社区 属性 影响。 


可 惜 最 后 因 田野 调查 的 成 本 与 人 事 问 题 , 在 计划 的 第 二 阶段 中 我 们 决定 停止 暂停 与 社区 环境 
连结 的 田野 调查 , 但 维持 材料 研究 层面 上 的 研究 , 例如 如 何在 小 型 实验 室 中 DIY 描 造 大 型 的 
染料 敏 化 太阳 能 电池 4 还 有 其 它 数 个 关於 优化 太阳 能 措 程 的 材料 实验 , 过 些 实验 专注 在 非 玻 
璃 基底 的 太阳 能 相关 生产 技术 , 像 是 使 用 网 版 印刷 技术 图 案 化 光电 极 ,以 及 在 火山 矿物 维和 维 

基底 上 昏 造 积 品 版 本 的 光伏 电池 等 等 , 过 些 实 验 成 为 了 本 文中 所 要 介绍 的 人 工艺 品 的 重要 元 
件 。 
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6. 染料 敏 化 太阳 能 电池 (DSSC, Gratzel cel) 是 一 种 易 於 抱 造 且 便宜 的 光伏 装置 , 可 在 小 型 实验 室 抠 作 。 然而 , 转换 效率 仍然 很 低 , 因此 很 又 达 到 商业 目 

的 。 但 由 於 二 氧化 然 层 的 图 案 以 及 颜色 能 有 高 度 的 订 制 可 能 性 ,以 及 相对 於 一 般 体 积 都 偏 小 的 市 面 产品 , 小 型 电 寨 可 以 被 用 来 鬼 作 相对 面积 较 大 、 具 高 度 艺 
术 性 和 光电 性 的 互动 物件 。 


3 https:Warchive.org/details/the-minnd-of-a-greenhouse-b-w 
4https:/hackaday.io/project/194944-diy-large-dye-sensitized-solar-cell 


使 用 染料 伍 化 太阳 能 技术 移 作 计划 中 的 概念 载 凰 有 三 个 功能 , 第 一 是 此 技术 对 计划 社区 在 实 
用 层面 上 或 是 教育 层面 上 都 具有 正面 意义 。 第 二 是 其 结构 属性 与 人 工 智 慧 概 念 上 的 相关 性 : 
染料 敏 化 太阳 能 的 半 透 明 性 使 其 有 望 在 光学 层面 上 模仿 DCNN 的 多 属 结 构 。 第 三 是 DSSC 
的 主要 成 份 、 鼻 程 与 结构 类 似 论 下 一 代 人 工 运 算 的 主要 电子 元 件 -一 剧 阻 器 (memristor),， 此 研 
发 路 径 和 累积 的 知识 也 能 使 我 们 的 艺术 工作 与 未 来 的 人 工 智 慧 领域 保持 好 的 连理 。 


透 过 模仿 感知 器 来 讨论 人 工 智慧 在 历史 意义 的 层面 上 具有 卓越 意义 , 单 层 感知 器 由 
Rosenblatt 於 1958 年 提出 , 是 最 早 、 最 简单 的 神经 移 路 模型 之 一 。 感知 机 (Perceptron) 可 以 
被 视 为 联结 主义 (Connectionism) 的 起 源 之 一 ;联结 主义 是 一 种 模 气 人 类 认 知 过 程 的 计算 模型 
,假设 智能 行为 是 由 大 量 简单 单元 之 问 的 互联 互动 产生 的 。 联结 主义 的 基本 思想 是 从 神经 生 
物 学 中 借鉴 而 来 ,认为 智能 源 於 神经 元 之 间 的 连接 和 互动 。 感 知 机 是 最 早 的 实现 过 一 思想 的 
模型 之 一 。 
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FIG. 2 一 Organizarion of a perceptron. 


6. 左 :1960 年 , 32 茂 的 弗兰克 . 坎 森 布 拉 特 (Frank Rosenblatt) 正在 给 Mark 1 感知 器 接线 。 右 :生物 大 觅 和 Perceptron 的 构造 比较 , 智慧 自动 机 的 设 
计 (1958 年 ) 。( 图 片 由 维基 共享 资源 提供 。) 


受 启 发 於 感知 器 的 原理 , 本 文 提出 以 DSSC 作用 为 类 似 CMOS 的 平面 数位 感光 元 件 (Planar 
digital image sensors) 再 加 上 一 层 光 场 摄影 机 中 的 微 透 镜 矩 阵 (microlens array MLA), 来 型 
作 一 个 可 以 不 使 用 物镜 (objective lens) 来 智慧 识别 环境 的 平面 相机 。 光 场 摄影 机 利用 微 透 镜 
阵列 (MLA) 来 捕捉 光线 的 角度 和 位 置信 息 , 过 些 信 息 可 以 在 后 处 理 阶 段 用 来 重建 不 同 焦距 和 
景深 的 图 像 。 物 镜 的 作用 是 将 物体 的 光线 聚 焦 到 微 透 镜 阵 列 上 , 从 而 形成 清晰 的 中 间 贺 像 。 但 
在 没有 物镜 的 情况 下 , 和 后 处 理 技 术 需 要 更 加 精细 和 复杂 , 以 疆 补 缺乏 初步 聚焦 的 缺陷 , 但 在 生 
产 艺 术 品 的 前 提 下 使 我 们 有 较 宽 容 的 技术 需求 。 
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7. 光 场 摄影 机 中 物体 空间 和 中 间 影 像 空间 之 问 的 关 傈 。 黄色 和 焰 色 的 队 影 区 域 分 别 表示 物体 空间 和 中 间 影 像 空间 中 的 深度 范围 。 图 中 的 要 素 包 括 : 物 镜 ( 
Objective lens) :负责 将 物体 的 光线 聚焦 到 中 间 影 像 空间 中 。 微 透 镜 阵 列 (MLA) :放置 在 中 间 影 像 空 间 , 进一步 分 割 和 捕捉 来 自 不 同 角 度 的 光线 。 检测 阵列 ( 
Detector Array) : 记 销 微 透镜 阵列 后 的 光线 信息 (Zhu 2018) 。 


光 场 摄影 机 利用 微 透镜 阵列 (MLA) 捕捉 光线 的 方向 和 位 置信 息 , 形成 四 维 光 场 数 据 (4D Light 
Field data) 。 四 和 维 光 场 (4D Light Field) 是 描述 光 在 空间 中 传播 的 一 种 高 维 数据 表示 方式 , 它 
记 销 了 光线 在 每 个 位 置 上 的 方向 和 强度 。 光 场 的 概念 最 早 由 物理 学 家 Michael Faraday 提 出 ， 
后 来 被 应 用 於 计算 摄影 和 光学 成 像 技术 中 。 过 些 数 据 可 以 在 后 处 理 阶 段 用 於 重 建 不 同 焦距 和 
景深 的 圆 像 。 微 透镜 阵列 的 每 个 微 透 镜 将 进入 的 光线 分 割 范 聚焦 到 感 测 器 的 不 同位 置 , 从 而 
捕捉 到 来 自 不 同 角度 的 光线 信 息 。 过 使 得 光 场 摄影 机 可 以 在 后 期 处 理 中 圳 活 调整 焦点 和 景 
深 。 过 个 提案 已 有 前 例 支 持 , 在 Chou 等 人 的 研究 中 提出 , 在 染料 敏 化 太阳 能 电池 (DSSC) 上 
装备 微 透 镜 阵列 (MLA) 可 以 增强 光 捕 捉 效率 。MLA 能 够 将 更 多 的 光线 聚焦 到 活性 材料 上 , 提 
高 光电 款 换 效率 。 具体 来 设 , MLA 可 以 攻 助 减少 光 的 反射 损失 , 增加 进入 电池 的 光量 , 从 而 提 
升 电 池 的 整体 性 能 (Chou 2014) 。 
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8. 在 玻璃 板 上 拒 造 亚 波 长 结构 奈 米 圆 顶 阵列 和 DSSC 组装 的 模板 程式 示意 图 (Chou 2014)[。 


由 於 DSSC 的 光电 转换 特性 , 过 些 环境 资料 可 以 被 转换 成 声音 。 过 壬 将 简单 的 竹 述 我 们 的 设 
定 环境 。 我 们 将 一 片 3 x 3 公分 的 DSSC 过 千 到 一 个 在 Max/MSP 环 境 中 预先 训练 好 的 以 被 
nn~ wrapper 播放 的 RAVE (Real-time Audio Variational auto-Encoder) 模型 , 实时 的 将 投 在 
DSSC 上 的 雷 射 图 案 转 为 声音 , 在 实验 影片 壬 演示 范 比 较 了 通过 RAVE 和 不 通过 RAVE 模型 
的 声音 结果 5. 过 项 实验 现 察 了 投影 图 像 、 网 版 印刷 的 二 氧化 钛 光电 极 圆 案 以 及 声音 三 者 之 间 

的 关连 。 也 就 是 褒 , 光电 极 的 图 案 能 角 预 决定 该 DSSC 层 接 收 光 和 线 的 结果 。 


s https:/youtu.be/rkQSZi1Huek 
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9. nn~ 物件 是 在 Max/MSP 环 境 中 用 来 执行 RAVE 模型 的 wrapper。 即时 的 输入 声音 能 得 到 类 似 style transfer 的 效果 , 芷 且 我 们 能 观察 encode 和 
decode 物件 之 间 的 潜在 空间 壬 的 压缩 表征 , 过 些 表 征 在 -3 到 3 之 问 振荡 。 


由 於 染料 敏 化 太阳 能 能 兔 透 过 移 版 印刷 技术 被 图 案 化 , 过 代表 了 我 们 能 型 作 不 均匀 的 感光 原 

件 层 , 过 个 属性 被 利用 来 龟 作 释 分 自动 篇 码 器 的 潜在 空间 壬 的 压缩 表征 ;例如 , rully3.ts 是 一 
个 预先 在 Google Colab 上 利用 Senyawa 主唱 Rully Shabara Herman 的 声音 训 和 练 好 的 模 
型 。 在 上 图 中 在 Max 环境 里 的 rully3 模型 产生 了 16 和 组 压缩 表征 串 流 , 我 们 可 以 龟 作 16 个 具 
借 不 同 图 案 的 DSSC 所 产生 的 串 流 取代 来 自 encoder 物件 站 输入 decoder 物件 的 串 流 。 


10. 左 :30 x 60 公分 的 大 型 图 案 化 DSSC 。 右 : 具 垂直 导 通 的 串 巡 电 路 的 版 本 , 具有 更 好 的 电压 和 效能 ,可 以 看 到 其 呈 半 透明 。 


DSSC 的 可 被 图 案 化 能 力 和 RAVE 模型 声音 之 问 的 关系 , 以 及 DSSC ee 
深度 卷 积 神经 多 络 或 是 释 分 自动 编码 器 的 运作 机 制 , 过 项 声音 装置 设计 值得 在 未 来 更 加 深 
研究 。 但 是 目前 的 研究 已 经 提供 了 许多 有 价值 的 发 现 , 例如 玻璃 基 的 DSSC 可 和 角 人 
设计 良好 的 结合 , 因 其 可 被 裁 切 , 过 符 合 参数 设计 的 需求 。 站 且 过 些 建筑 也 可 以 良好 的 根据 
DSSC 的 半 透 明 性 来 设计 结构 ,和 无论 是 在 艺术 观 莱 上 的 考量 光学 式 运 算 的 需求 来 设计 感知 器 
人 工艺 品 或 是 在 居住 的 考量 上 来 设计 温室 建筑 物 , 东 且 值得 一 提 的 是 过 项 技术 与 补 吉 克 的 设 


计 之 间 在 环境 设计 上 的 相关 性 , 未 来 很 有 可 能 可 以 被 启 纳 整合 在 一 整体 设计 壬 。 例如 , 本 研究 
中 的 参与 者 Satoru Sugihara 的 前 作品 A(g)ntense, 给 了 我 们 一 个 美好 的 预 视 与 想像 。 


11. A(g)ntense 是 Satoru Sugihara 的 作品 , 在 洛 杉 碳 设计 展 Blindspot Initiative Group Exhibition 上 展 出 (2014 年 ) 。 


3.4 惰 阻 器 与 DSSC 秋 品 之 问 的 相似 性 


在 H.Om.E 家 计划 的 最 后 阶段 ,我 进行 了 许多 实验 关於 将 DSSC 措 作 在 和 织物 基底 上 , 因为 玻 
璃 耐 高 温 的 特性 , 因此 在 玻璃 基底 上 对 涂 布 好 的 二 氧化 钛 奈 米 属 进行 500 到 550 度 的 烧结 是 
常见 且 可 考 的 典型 做 法 。 因 此 要 气胸 玻璃 基底 , 在 其 他 材料 上 进行 烧结 通常 有 两 个 寻 择 , 第 一 
是 找到 其 他 能 耐 高 温 的 替代 基底 , 第 二 就 是 使 用 低温 烧结 法 , 过 些 实 验 过 程 乞 朱 在 Hackteria 
的 维基 上 “, 过 突 先 省 略 了 一 一 介绍 过 些 实验 ,而 只 讨论 和 作 剧 阻 器 的 意义 和 做 为 本 计划 中 抽 
象 转 换 模型 装置 的 可 行 性 。 


10. 以 火山 矿物 积 和 维基 底 掉 造 的 染料 敏 化 太阳 能 电池 , 展示 了 染料 敏 化 太阳 能 秩 品 化 的 可 能 性 。 火山 矿物 织品 样品 由 FILAVA 提 供 。 


首先 居 阻 器 是 一 项 极 具 商业 潜力 的 未 来 产品 , 汞 且 尚 未 普及 於 市 场 上 。 居 阻 器 是 一 种 基 於 电 
阻 红 化 的 电子 元 件 , 其 电阻 值 可 以 随 压 史 电 流通 过 量 而 改 释 。 汪 种 元 件 於 1971 年 由 Leon 
Chua 提 出 , 被 视 为 电阻 (Resistor)、 电 容 (Capacitor) 和 电感 (Inductor) 之 外 的 第 四 种 基本 电路 


sa https://www.hackteria.org/wiki/Abao_Nano_Doctor_Blade_Hacker_Residency 


元 件 。Memristor 具 有 记 屋 效应 , 即使 在 电源 关闭 后 也 能 保持 其 电阻 状态 , 因此 在 非 挥发 性 存 
储 器 、 类 神经 网 络 和 模 气 突 触 等 领域 有 著 广泛 应 用 。 


惰 阻 器 能 兔 实现 类 上 比 运 算 , 过 与 传统 的 数字 运算 不 同 。 它 们 能 够 直接 进行 加 法 、 乘 法 等 操作 ， 
过 在 神经 柚 才 和 机 器 学 习 等 领域 尤为 重要 。 屋 阻 器 结构 简单 , 可 以 容易 地 集成 到 现 有 的 半 六 
体 措 造 工艺 中 , 站 且 具 有 和 良好 的 可 和 缩放 性 。 剧 阻 器 (Memristor) 与 大 股神 经 元 之 间 膛 存在 著 深 
刻 的 模仿 关 傈 , 过 使 得 居 阻 器 成 为 类 神经 网 络 计算 中 的 理想 元 件 。 


居 阻 器 (Memristor) 技术 中 的 交叉 阵列 架构 (Crossbar Array Architecture) 和 乘法 矩阵 (Matrix 
Multiplication) 的 结合 ,为 计算 和 存储 领域 带 来 了 革命 性 的 释 革 。 交叉 阵列 架构 是 一 种 高 度 密 
集 的 罗 格 结构 , 由 水 平和 垂直 排列 的 导线 和 组成, 在 每 个 交叉 点 上 放置 一 个 可 释 电 阻 元 件 ( 如 惰 
阻 器 ) 。 过 种 结构 人 允许 在 每 个 交叉 点 处 精确 调整 电阻 值 ,以 进行 高 效 的 数据 存储 和 计算 。 在 计 
算 方 面 , 交叉 了 委 列 架 构 特别 让 合 实现 乘法 矩阵 运算 。 拢 阵 乘 法 是 线性 代数 中 的 基础 操作 , 涉及 
两 个 和 矩阵 的 元 素 相 乘 净 求 和 。 交叉 阵列 架构 通过 在 行 和 列 之 间 施 加 电 奈 ,实现 了 苹 行 处 理 的 
能 力 。 每 个 居 阻 器 交叉 点 的 电阻 值 可 以 代表 矩阵 中 的 一 个 元 素 , 通过 同时 对 多 个 交叉 点 进行 
操作 , 交叉 阵列 可 以 快速 完成 大 规模 的 乘法 和 加 法 运算 , 过 对 於 神 和 经 克 络 训练 和 推理 等 需要 
大 量 和 矩阵 运算 的 应 用 尤为 重要 。 


11. 过 张 图 设 明 了 剧 阻 器 突 触 在 神经 网 路 架构 中 的 使 用 。 左 侧 描 和 纵 了 传统 的 神经 网 和 铬 , 显示 了 从 输入 层 通过 隐藏 层 到 输出 层 的 资讯 流 。 每 个 神经 元 计算 

其 输入 的 加 权 和 范 应 用 激活 画 数 来 产生 输出 。 党 些 代表 权重 的 突 般 对 於 攀 路 的 学 习 和 功能 至 关 重 要 。 图 右 侧 放大 了 使 用 带 有 居 阻 器 的 交叉 阵列 架构 的 突 触 

实现 。 过 壬 , CMOS 前 神经 元 透 过 惰 阻 器 突 触 移 格 连 接 到 CMOS 和 后 神经 元 。 网 格 中 的 每 个 交叉 点 代表 一 个 惰 阻 器 , 它 会 调整 其 电阻 以 储存 突 触 权重 。 过 种 

配置 可 以 实现 矩阵 运算 的 高 效 兹 行 计算 , 过 对 於 神经 网 路 处 理 至 关 重 要 。 基 於 剧 阻 器 的 突 触 为 传统 电子 元 件 提供 了 高 密度 、 低 功 耗 的 替代 品 , 模仿 生物 大 用 
中 的 突 触 连 接 (Xu 2021) 。 


篇 秩 工 艺 品 本 身 就 是 一 种 复杂 的 网 格 结 构 , 过 与 交叉 阵列 有 著 某 种 程度 上 的 相似 性 , 结合 层 
阻 器 和 上 篇 秩 工艺 面临 著 技术 和 实现 的 挑战 。 我 们 需要 开发 出 足 锡 小 型 且 耐 用 的 剧 阻 器 元 件 ， 
以 送 应 纺织 结构 的 特性 。 其 次 , 过 些 智能 微 物 的 设计 和 措 造 需要 新 的 技术 和 工 歼 ,以 确保 其 功 
能 性 和 耐用 性 。 而 屋 阻 器 和 DSSC 的 核心 元 件 都 是 二 氧化 钛 基 的 奈 米 物质 , 在 本 研究 中 我 们 
已 经 获得 足 锡 关於 奈 米 二 氧化 钛 的 特性 的 知识 , 过 有 助 研 究 转 队 下 一 附 段 关於 居 阻 器 人 工艺 
品 的 开发 , 与 半导体 专家 沟通 的 协调 能 力 。 


4. 结论 


本 文 筷 杀 了 在 H.Om.E 家 计划 中 将 抽象 夸 换 模型 转化 为 人 工艺 品 的 思路 转换 过 程 以 及 可 能 执 
行 办 法 , 过 些 方 法 考虑 范 评 估 了 可 行 性 的 灵 度 , 适 有 人 工艺 品 设计 与 抽象 夸 换 模型 之 间 在 概 
念 观 点 上 和 材料 观点 上 的 关连 性 强度 。 事 实 上 , 具象 化 抽象 转换 模型 就 是 具象 化 深度 学 习 工 
具 , 因为 抽象 转换 模型 本 身 就 是 人 工 智慧 模型 。 


本 研究 除了 关注 微 品 和 人 工 智 慧 之 间 的 关联 性 , 也 关注 了 使 用 秩 品 结构 做 为 语言 来 表达 地 理 
位 置 的 可 能 性 , 过 也 间接 的 在 织品 设计 的 意义 上 , 保留 了 表 巡 Ingold 的 物 的 网 络 的 概念 的 可 
能 性 。 过 些 设计 属 面 的 想法 也 考虑 了 和 与 原先 计划 中 社区 之 间 的 关 囊 ,过 些 设计 除了 在 艺术 属 
面 上 具有 价值 , 在 功能 主义 上 也 对 社区 具有 潜在 效益 。 
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